УРОК №17.

ТЕМА: Використання налагоджувача програм. Різновиди помилок, методи їх пошуку та виправлення. Коментарі у програмному коді. Покрокове виконання програм. 
Правила техніки безпеки при роботі з комп’ютером.

Практична робота №7. Налагодження програм.
Тема: Використання налагоджувача програм. Різновиди помилок, методи їх пошуку та виправлення. Коментарі у програмному коді. Покрокове виконання програм. 

Правила техніки безпеки при роботі з комп’ютером.

Практична робота №7. Налагодження програм.
Мета: Актуалізувати знання учнів про уведення та виведення даних під час виконання проекту, змінні та їх властивості, правила запису математичних виразів. Подати новий навчальний матеріал про налагоджувача програм, помилки, їх різновиди, методи пошуку та виправлення, коментарі у програмному коді, покрокове виконання програм. Закріпити даний матеріал під час виконання завдань практичної роботи.
Тип уроку: Комбінований урок.

План уроку:

Актуалізація опорних знань учнів.

Вивчення нового навчального матеріалу.

1. Тестування програми. Коментарі.
2. Покрокове виконання програм.
Правила техніки безпеки при роботі з комп’ютером.

Практична робота №7. Налагодження програм.

Домашнє завдання.
Актуалізація опорних знань учнів:

1. Які елементи керування можна використати для введення та виведення даних?

2. Як вивести повідомлення в окреме спеціальне вікно?

3. Для чого призначені функції StrToFloat, FloatToStr, StrToInt, IntToStr?

4. Що визначає тип змінної? Які типи змінних ви знаєте?

5. Які значення можуть набувати змінні типу Real і типу Integer? Який розмір ділянки пам’яті виділяється для зберігання змінних кожного з цих типів?

6. Як описуються типи змінних, які використовуються в процедурі; в усій програмі?

7. Які змінні називаються локальними, а які – глобальними?

8. Який загальний вигляд команди присвоювання в Delphi?
Вивчення нового навчального матеріалу:

1. Тестування програми. Коментарі.
Ви вже знаєте, що під час складання проекту можуть виникати синтаксичні та логічні помилки. Синтаксичні помилки, які не помітив автор проекту, знаходить компілятор на етапі компіляції під час запуску проекту на виконання. Потрібно виправити всі такі помилки і знову запустити на виконання нову версію проекту.

Логічні помилки в проекті виявити значно важче, ніж синтаксичні. Адже проект виконується, видає результати, але вони не відповідають умові задачі, для розв’язування якої створювався даний проект.

Під час розгляду етапів розв’язування задач з використанням комп’ютера вже пояснювалося, що одним зі способів виявлення логічної помилки є створення тестових наборів вхідних даних з наперед відомими результатами і виконання створеного проекту для цих наборів даних. Після чого потрібно порівняти одержані результати з очікуваними і знай ти команди в програмному коді, виконання яких є причиною появи логічних помилок. Процес пошуку логічних помилок у тексті програми з використанням тестових наборів початкових даних називають тестуванням програми.

Пояснимо цей спосіб на такому прикладі. Нехай потрібно скласти проект для обчислення значень функції [image: image6.emf]. Часто учні, записуючи команду присвоювання для обчислення значення відповідного виразу y := (2*x – 5)/(x*x + 1), забувають узяти знаменник (а то й чисельник) у дужки, тобто вводять, наприклад, команду y := (2*x – 5)/x*x + 1 або y := 2*x – 5/x*x + 1. Таку логічну помилку легко помітити, застосувавши вдалу добірку тестів. Так, під час тестування для х = 0 стане очевидним, що проект не видає очікуваного правильного результату –5, а перериває своє виконання, відкриваючи вікно з повідомленням division by zero (англ. division by zero – ділення на нуль). Після цього потрібно знайти команду, яка містить дію ділення та може стати причиною такої помилки.

Звертаємо вашу увагу, що для нескладних програм, які ви поки що вчитеся складати, підібрати систему тестових прикладів не дуже важко.

Ця справа ускладнюється, якщо потрібно протестувати більшу за кількістю команд і складнішу за своєю логічною структурою програму, а тим більше, професійні проекти, які містять сотні, а то й тисячі різноманітних команд.

Допомагають у пошуку логічних помилок коментарі, які можна включати до тексту програми.

Коментар – це текст, який ігнорується компілятором і включається до тексту програми з метою полегшення розуміння структури програмного коду.

Щоб компілятор відрізнив команди від коментарів, у Turbo Delphi 2006 коментарі потрібно брати у фігурні дужки, наприклад {Це команда знаходження частки}. Якщо текст коментаря короткий і не займає більше ніж один рядок, то можна замість дужок поставити перед ним дві похилі риски, наприклад // Це команда знаходження частки. Інколи коментарі замість фігурних дужок беруть у круглі дужки із зірочками, наприклад (*Це команда знаходження частки*).

Якщо коментар займає не більше ніж один рядок, то він може знаходитися після команди, а може розпочинатися з початку рядка. Будь-який коментар не може знаходитися всередині команди програми.

Якщо текст програми великий, то для пошуку місця логічної помилки інколи зручно тестувати програму не повністю, а частинами. Якщо правильність роботи деяких частин програми не викликає сумнівів і виконання цих частин не є необхідним для виконання інших, то ці частини програми закоментовують, тобто беруть у фігурні дужки. Компілятор пропускає при компіляції закоментовані фрагменти програми і компілює тільки всі інші фрагменти. Це дає змогу користувачу зосередити свою увагу на пошуку логічних помилок у тих частинах, де вони можливі, а також зекономити час на тестуванні програми.
2. Покрокове виконання програм.
Ще одним способом виявлення в програмі логічних помилок є її покрокове виконання, або трасування. Крок виконання програми – це рядок програми. У рядку можуть бути записані одна або кілька команд програми. Підпрограму, як окрему частину програми, можна виконати як один крок, а можна виконати по рядках – це залежить він режиму покрокового виконання.

[image: image1.emf]Для виконання одного кроку програми, якщо необхідно і підпрограму виконати по рядках, потрібно натиснути клавішу F7 або виконати Run - Trace Into (англ. trace into – трасувати всередину). А для виконання одного кроку програми, якщо можна підпрограму виконати повністю за один крок, потрібно натиснути клавішу F8 або виконати Run - Step Over (англ. step over – крок поверх). Ще раз наголосимо, що підпрограму можна виконати як один крок тільки в тому випадку, коли ми впевнені, що вона не містить логічних помилок.

[image: image2.emf]Розглянемо, як відбувається покрокове виконання програми на прикладі програми знаходження суми двох довільних дійсних чисел, розглянутої в попередньому підпункті (див. рис.). 
Після першого натиснення клавіші F7 відбувається компіляція проекту, і якщо проект не містить синтаксичних помилок, то починається його виконання. Спочатку відкривається вкладка з текстом програми, який увійшов до файлу з розширенням імені dpr (англ. delphi project  – проект Делфі). Для проекту, що розглядається, це файл Project1.dpr.

[image: image3.emf]На рисунку наведено команди цієї частини програми та її початок підсвічується кольоровою смужкою. За кожного наступного натиснення клавіші F7 виконуватимуться команди наступного рядка. У результаті виконання наведених на рисунку трьох команд відкриється вікно проекту з розміщеними на ньому елементами керування (якщо вікно не відкрилося, то потрібно вибрати його кнопку, яка з’явилася на Панелі завдань). 
Після цього потрібно увести в поля відповідні числа і вибрати кнопку Додати. У результаті відкривається вкладка з текстом програми, який увійшов до файлу з розширенням імені pas (англ. pascal – Паскаль). Для проекту, що розглядається, це файл Unit1.pas. На рисунку наведено команди цієї частини програми, а її початок підсвічується кольоровою смужкою. За кожного наступного натиснення клавіші F7 виконуватимуться команди наступного рядка. У результаті послідовного натискання клавіші F7 виконаються усі наведені команди, у результаті чого в напис і у вікно повідомлень виведеться результат. Зрозуміло, що всі коментарі при виконанні будуть пропущені. 
Для того щоб перервати режим покрокового виконання, потрібно натиснути сполучення клавіш Ctrl+F2.

[image: image4.emf]Ясно, що розглянуте вище покрокове виконання програми лише продемонструвало сам процес і нічого нам не дало для з’ясування того місця програми, яке призводить до логічної помилки, якщо така існує. Адже ми не бачили, як змінюються значення змінних у ході такого виконання. А саме це може нам підказати, які команди є причиною логічної помилки.

Щоб під час покрокового виконання програми слідкувати за зміненням значень змінних, потрібно відкрити вікно Watch List (англ. watch list – список перегляду) і помістити в це вікно імена змінних, значення яких ми хочемо спостерігати в ході покрокового виконання програми.

[image: image5.emf]Для того щоб помістити ім’я змінної до вікна Watch List, потрібно натиснути сполучення клавіш Ctrl+F5 або виконати Run - Add Watch (англ. add watch – додати перегляд). У результаті спочатку відкривається вікно Watch Properties (англ. watch properties – властивості перегляду, рис.). У перше поле цього вікна потрібно ввести ім’я змінної та вибрати кнопку ОК.

Після цього відкривається вікно Watch List (рис.) із внесеним до нього іменем змінної. Таким чином можна до цього вікна внести імена всіх тих змінних, за значеннями яких доцільно спостерігати під час покрокового виконання програми. 
Під час покрокового виконання програми значення цих змінних змінюватимуться і будуть відображатися у вікні Watch List. Уважно слідкуючи за цими зміненнями і порівнюючи ці значення з очікуваними, можна помітити, в який момент виконання програми значення певної змінної стає неочікуваним. Саме ця команда й може бути причиною логічної помилки.
Практична робота № 7.

Налагодження програм.
Увага! Під час роботи з комп’ютером дотримуйтеся правил безпеки і санітарно-гігієнічних норм.

Завдання:

1. Відкрийте Turbo Delphi 2006.

2. Створіть проект для визначення, у скільки разів добуток двох заданих цілих чисел більший за суму цих чисел.

3. Створіть три тестові набори вхідних даних для тестування проекту. Обчисліть очікувані результати. Протестуйте проект на ваших тестових даних.

4. Поставте коментарі для позначення рядків, у яких відбувається обчислення суми та добутку.

5. Виконайте проект у покроковому режимі. У ході покрокового виконання проекту прослідкуйте за значеннями суми та добутку. Запишіть, які повідомлення відображаються у стовпці Value для вказаних змінних перед початком покрокового виконання проекту, в ході виконання для одного з наборів початкових даних і після завершення виконання.

6. Створіть у власній папці папку Практична 7 і збережіть у ній проект.
Домашнє завдання:
1. Вивчити конспект.
2. Опрацювати матеріал підручника на ст. 63-66. (Й.Я. Ривкінд, Т.І. Лисенко, Л.А. Чернікова, В.В. Шакотько).
3. Завершити виконання завдань практичної роботи.
